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Teme recapitulative

Clasa a I1X-a

1. Multimi si elemente de logica matematica

1.1. NOTIUNI TEORETICE
1.1.1. Tipuri speciale de rationament
Metoda reducerii la absurd: Pentru a demonstra o implicatie de tipul: Dacd

p (ipoteza) atunci q (concluzia), putem presupune concluzia p ca fiind falsd i apoi

impreund cu ipoteza p construim un rationament care conduce la contradictie.
Metoda inductiei matematice: Se aplicd pentru propozitii de forma: Demonstrafi cd,

oricare ar fin € N, n>n,, are loc p(n), unde p(n) reprezintd un enunt care

depinde de variabila n. Se verifica valoarea de adevir a propozitiei obtinute in cazul
n=n,, se presupunc ca fiind adevaratd propozitia obtinutd in cazul n=+k si se
demonstreaza valoarea de adevar a propozitiei ob{inute pentru n =k +1.

1.1.2. Multimi si cardinale

Teoremi: Orice multime 4 cu » elemente, unde ne N, admite 2" submultimi.
Definitie: Pentru o multime finitd 4, numim cardinalul sau si notdim Card (4) ca

fiind numaérul sdu de elemente.
Proprietiti: Sunt adevarate urmatoarele proprietati:

P1. Card(A4 U B)=Card(4)+Card(B)—Card(ANB);
P2. Card(AxB)=Card(A4)-Card(B).

1.1.3. Muitimea numerelor reale R

Definifie: Numim modulul unui numir real x si notdm |x| ca fiind distanta de la
originea axelor la pozitia numarului pe axa.



Enanturi e Clasa a IX-a

Proprietitile modulului:

PL. |x|20, V xe R; P2. |x|=0&x=0; P3. [x|=|y| & x=1y;
P4. |x|<c, c> 0 xe (- o) PS. |x|>c, c>0 & xe (—o; —c)U(c; )
x, daca x>0
Peo. ’x’z{ y ; P7. ‘x-y’zlx’-’y,Vx,yeR;
—x,daca x <0
ps. | X ="i', VreR yeR: B9, |x|-|y|<[x <[yt Vr. ye R,
Yoy

Definitie: Numim parte intreaga a numarului real x si notdm [x] ca fiind cel mai
mare numar Intreg, mai mic sau egal cu x.

Proprietitile partii intregi: Pentru orice xe R, au loc proprietatile:

Pl. [x|=x & xe Z; P2. [x]|=keZ = xe |k, k+1).

Definitie: Numim parte fractionara a numarului real x si notam {x} ca fiind dife-
renfa dintre numar si partea sa intreaga.

Proprietitile partii fractionare: Pentru orice xe R, au loc proprietatile:

Pl {x}=0=xeZ; P2. {x}e[0,1).

1.2. PROBLEME DE INITIERE

IT.  Determinati numérul de submultimi ale multimii 4 = {a, b, c}.
12.  Determinati numarul de submul{imi nevide ale multimii 4 = {a, b, c, d}.
13. Reuniunea a doud mul{imi, cu cite 20 de elemente fiecare, are 31 de elemente.

Determinati numarul de elemente comune ale celor doud multimi.
i 2 2
14. Demonstrati ci (\/§+1) +(\/§—1) eN.

I5.  Aratati cd numarul a =(-5)- [0,(4) + 0,1(5)] este intreg.
6.  Determinati a, b € R daci avem egalitatea de intervale [a — b; a + b] =[1; 7].

17.  Fied={1,2,3,4,5}. Determinati cardinalul multimii:
B={x=(a—1)a-2)a—-3)+4|ae 4}.
I18.  Determinati intersectia multimilor 4=(1, 5) si B=[3, 11].

19.  Determinati partea intreagi a numirului »=2,13+1,88.

110. Rezolvati in R ecuatia |x — 2| = 5.

1.3. PROBLEME DE CONSOLIDARE

C1. Fie multimea 4 = {a, b, c, d}. Determinati numarul de submultimi ale lui 4
care 1l contin pe d.



1. Multimi si elemente de logicd matematica

Cc2.

3.

C4.

Cs.

Ceé.

C7.

C8.

C9.

C10.

c11.
c12.

C13.

C14.

C15.

C1é.

O multime admite 31 de submul{imi nevide. Determinati numarul de elemente
ale acestei mulfimi,

Doud multimi, cu cate 28 de clemente fiecare, au 11 elemente comune. Deter-
minati numarul de elemente ale reuniunii lor.

Fie multimea 4 = {1, 2, 3, 4}. Determinati numarul de submul{imi care confin
simultan pe 1 si pe 3.

5.

Demonstraii ¢i /4 + % +2.(6)

Determinati elementele mul{imii {xe Z

6 eZ;.
2x+1 }

Determinati toate valorile reale ale numarului xe R pentru care:

2€ (4x—2; 2x +6).
Elevii unei clase sunt angrenati fiecare intr-o activitate sportiva, 12 la volei, iar
25 la fotbal. Stiind c¢a 7 dintre ei practica ambele sporturi, determinati numaérul
de elevi ai clasei.
Determinati cel mai mare numar natural al multimii 4\ B. daca 4 =[5, 6] si

=[5, 10].
Determinati cate elemente intregi contine multimea AU B, unde 4 = (=2, 3) si
B=(0,5).

Ordonati crescitor numerele g = 2,010, h =2.0(10) si ¢ = 2.(010).

|
o

1 N
Fie numarul rational %—1 a,a,a; .. Calculati produsul P=ga, - a2 - ... - ayo.

L . o 2
Determinati cardinalul multimii 4 = {x € Z‘ —_—

. , 13 —
Fie numarul rational €=2,alaza3... . De céte ori apare cifra 3 printre
cifrele ai, aa, ..., 20047
R

, : 23 — :
Se considerd numarul ragional s Laa,a,...a,... . Calculati suma:

S=a,+at ... T ao.

Fie multimile A =(-3;4] si B=(1;5]. Determinatj cardinalul mul{imii:

(4\B)NZ.
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c17.

C18.
c19.
C20.

c21'.

c22".
Cc23".
c24".

C25".

C26".

Cc27..

Cc28'.

C29'.
C30".

Fie numerele a =98 —/32 - /8 si =162 +18 +472 + 72 . Calculati

media geometrica a numerelor a §i b.

Rezolvati in R ecuatia |1 - 2x| = |x + 4|.
Demonstrati ca i2 — \[5‘ + ’3 - \/g\ este numar natural.

Rezolvati in Z ecuatia ‘3x - 2‘ =11.

. 11 . . .
Calculati {%}—{E} unde [\] s {r} reprezintd partea intreagl, respectiv

partea fractionara a numarului real x.

Determinati partea intreaga a numarului a=~/17 .

Determinati partea fractionara a numarului b =+/25 ++/26 .

Se considera numarul 4 = \/(\/5 -3y +\/(\/§ —1)* . Demonstrati ¢i 4 € N.

— este numar natural.

1 1 1
+— +..+
v5+~J§ JE—%JE V99~+V560

Demonstrati ca [\/g + \/E} = (\/Z + \/E] , unde [x] reprezintd partea intreaga

Aratatici A4 =

a numarului real x.

Demonstrati ¢d, oricare ar fin e N, are loc egalitatea:

n(n+1)
1+2+3+...+n= —.
Demonstrati ci, oricare ar fi n € N, avem:
1 1 1 n
—t—t..t = ;
-3 3.5 (2;1—1)(2n+1) 2n+1

Demonstrati cd numérul J5 447 este iragional.

2n—1 ) .
" este ireductibili.

Ardtati cd, pentru orice numar natural nenul », fractia Sy at]
n+




1. Multimi si elemente de logicd matematica

1.4. TESTE DE VERIFICARE

- A L W N =

N U b WN

Testul 1

. Determinati elementele multimii A" B dacd 4=(2003, 2015) si B=(2014. 2016).
. Calculati suma ’—3‘ + ‘—5[ 2.

. Demonstrati ca J4+J36 =64 .

. Cate submultimi ale muliimii 4={2. 3, 4, 5, 6} contin doar numere impare?

. Ordonati crescitor numerele = J4-4, b= J9-9 sl ¢= J16 - 16.

2

. Demonstrati ca numarul 4= (2 + \/§> + (2 - \/g) este natural.

Testul 2*

. Determinati cel mai mic numar intreg al multimii 4B dacd 4=(2010,2016) si

B=(2013,2020).

. Determinati partea intreagd a numarului x = J8 + /18 =/32.

. Rezolvati in R ecuatia “2.\* - ]’ - 3’ =5.

. Comparati numerele a = 53 si b= 347

. Fie numarul rational %: m2a3...a”... . Calculati suma a, +a, +a; +...+ -

. Demonstrati prin inductic matematicd ca egalitatea 1+2+ 224427 =21

este adevarata pentru orice ne N.

Testul 3
. Rezultatul calculului urmitor 1,2° —1,1-1,3 este:
A.0,1; B.-0,1; C.0,01; D.-0,01.
. Partea intreagd a numarului x = —/13 este egala cu:
A. -3, B. 4 C. 3; D. 4.
. Fie 4=(511) si B={7;12]. Cel mai mare numar al multimii AN B este:
A9, B. 12; C.11; D. 10.
. Numarul de elemente al mul{imii 4 = {xe Nix=- SRR ne Z} este:
n—
A. 2; B. 4; C.0; D. 1.
. Valoarea numdrului natural ¢ din relatia 0,5+0,(3)+1L1(6)= 20020
A. 2020; B. 2; C. 1010; D. 4040.
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6. Solutia ecuatiei ‘2x - 1‘ =7 este inclusi in intervalul:
A. (—4;4); B. (-3;5); C. (-4;5); D. (-3;4).

2. Siruri. Progresii

2.1. NOTIUNI TEORETICE
2.1.1. Siruri

Terminologie:

e Vom nota cu (x, ) multimea termenilor girului;

neN"
e x reprezintd al n-lea termen al sirului.

Forme de prezentare:

e Prin enumerarea termenilor, de exemplu sirul 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4,5, ...;

. . . +1 . 2
e Prin formula termenului general, de exemplu sirul x, = ??’7—4, pentru orice ne N°;
n+

x =2
e Prin formuld de recurenti, de exemplu sirul { :

X,., =3x,—2, pentru orice ne N

2.1.2. Progresii aritmetice

Definitie: Se numeste progresie aritmetici un sir de numere cu proprietatea ci
fiecare termen, incepand cu al doilea, se obtine din precedentul adunind aceeasi
cantitate constantd numita rafie.

Proprietiti: Fie (a,) _, . o progresie aritmeticd cu ratia ». Atunci:
Pl1. a,., =a, +r, pentru oricene N*;
P2. a, =a,+(n-1)r, pentru oricene N*;

a , +a . #
P3. a :%,pentmonceneN ,n=22:

n

, a +a,)n
P4.Dacd S, =a, +a, +..+a,,atunci S, = (—]—2—)

2.1.3. Progresii geometrice

Definitie: Se numeste progresie geometrici un sir de numere nenule cu proprietatea
cd fiecare termen, incepand cu al doilea, se obtine din precedentul prin inmulfirea cu
aceeasi cantitate constantd numita rafie.

10



2. Siruri. Progresi

Proprietiti: Fic (b,) o progresie geometrica cu rafia g. Atunci:

Pl1. b

n+l

= . eagr e NF
=b,q, pentru oricene I ;

P2. b, =bq""', pentru oricene N :

2 . S
P3. b, =b, b, ,pentruoricene N | 722

P4.Daca S =b +b, +..+b 51 g#I1, atunci 5 =

="+l
g—1 .

2.2. PROBLEME DE INITIERE

1.

12.
13.
14.

Fie (x,) un sir de numere oarecare astfel incat x, = , pentru orice

neN n_l

ne N, Calculati xyo.

Determinati primul termen al progresiei aritmetice ay, a2, 13, 17,21, ...
intr-o progresie aritmetici cu ratia 3, avem a, =2 . Calculati a;.

Intr-o progresie aritmetica cu ratia 5, avem a, =70 . Calculati «,.

Intr-o progresie aritmetica cu ratia 4, avem g, =—13. Calculati a,,.

intr-o progresie aritmetici cu @, =7, avem a, = 25. Determinati ratia progresiei.
Intr-o progresie geometrici cu ratia —1, avem b =5 . Calculati by, .

Intr-o progresie geometrica cu ratia 2, avem b, = 56. Calculati b .
5 . . 1 .
Intr-o progresie geometrica cu ratia > avem b, =64 . Calculati b, .

Intr-o progresie aritmetic, avem a, =2 si a,, =98. Calculati suma:

ata,ta,+..ta,.

2.3. PROBLEME DE CONSOLIDARE

C1.

Cc2.

3.

C4.

. . A 3n+1 ) " .
Fie (x,) . un sir astfel incat x, = — pentru orice ne N*. Calculati suma

X, + %, + X + X5

Fie (x,) . un sir astfel incat x, =4n—3, pentru orice ne N". Determinati al

citelea termen al sirului este numarul 37.

Intr-o progresie aritmeticd avem a, =24 si a, =76 . Calculati a, .

Intr-o0 progresie aritmetici avem a, =7 si a,, =15. Calculati d,q -

11
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Cs.

Cé.
7.
C8.

C9.

c10.
C11.

c12.

C13.

Cc14.
C15.

C1é.

Cc17.

C18.

C19.

C20.

c21.
Cc22'.

12

Fie (a,), . 0 progresie aritmetici de ratie 2, in carc a, +a, =8. Determinati a, .

Stabiliti dacd numarul 2007 apartine progresiei aritmetice 2, 7, 12, 17, ... .

Determinati primul termen al unei progresii geometrice b,,b,, 18, 54, 162, ... .

intr-o progresie geometricd cu rafia negativi, avem b,=3 i b, =147,

Determinati b, .

Determinati numarul real x, stiind cd numerele 2, x si x + 4 sunt termenii

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Intr-o progresie geometricd avem b, =5 si b, =40. Determinati 5, .

Tntr-o progresie geometricd cu termeni pozitivi, suma primilor doi termeni este

4, iar a urmdtorilor doi termeni este 36. Determinati primul termen al pro-

gresiei.

Demonstrati cd, oricare ar fi x € R, numerele x—1, 2x+3 si 3x+7 sunt

termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Determinati numirul x e (0;e0), stiind ¢& x, 6 $i x — 5 sunt termenii consecutivi

ai unei progresii geometrice.

Calculati suma 1+4+7+ 10+ 13 + ... + 28 + 31.

Calculati suma primilor 30 de termeni ai progresiei aritmetice, stiind ca:
a,—a,=4sia+a,+a,+a,=30.

Determinati primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi

b,6,b,,24,....

intr-o progresie geometricd avem b +b, =5 §i b, +b,=20. Calculati suma

b+b,+b,.

Intr-o progresic aritmetici cu ratia 2, suma primilor 9 termeni este 351.

Determinati primul termen al progresiei.

Numerele reale pozitive a,b,c,d sunt in progresie geometricd. Daci d —a =7

si c—b=2, aflati ratia progresiei.

Calculati suma 2422 +2>+...+2°.

Intr-o progresie aritmetici avem Ayp05 = 20,0 . Calculati ay.

Intr-o progresie geometrics avem byyos =3 $1 by =12 . Calculati by, .



2. Siruri. Progresii

C23".

c24'.

C25".

C26'.

Cc27'.

C28'.

Cc29".

C30".

Intr-o progresie aritmeticd avem a, +a, +a,, +a,;=30. Calculai suma
primilor 20 de termeni.

[ntr-o progresie geometrica formata din numere reale, avem by, b1g0b2005 = 27 -
Determinati by, .

Un triunghi ABC are masurile unghiurilor 4,B.C in progresie aritmetica in
aceastd ordine. Determinati masura unghiului 5.

Fie a.be (0;0). Stiind ci numerele x=a’, y=ab si z= b sunt in progresie
aritmetica in aceastd ordine, demonstratica a =1b.

Intr-o progresie aritmetica suma primilor 10 termeni este 55, iar suma primilor

12 termeni este 78. Determinati a, .

]
+...t

2 2008
2

. 1 :
Fie s=1 +5+ Demonstrati c¢i se (1;2).

Se considerd un sir de numere (x,) . definit prin x, =2 §i x,, =3x, +2,

. * g - , . *
pentru orice ne N'. Demonstrati ¢a x, = 3" —1, pentru orice n€ N .

Pe o foaie sunt scrise numere naturale din trei in trei in aceasta ordine: 2; 5; 8;

11; 14; ... . Stabiliti dacd numarul 2008 va apirea pe aceasta foaie.

2.4. TESTE DE VERIFICARE

Testul 1

1. Se considera o progresie aritmeticd cu «, =7 si a, =1. Determinati ratia acestel

progresii.
) ) N 2n+5 . .
2. Fie (x,) o un sir astfel incat x, z——l, pentru orice ne N'. Demonstrati ca
e n+
X, > X,

3. Fie (vc )new un sir astfel incat x, =35n—3, pentru orice n€ N”. Demonstrati ca

X;

4. Se

n

— X=X, X,

considera o progresie aritmeticd cu a =4 si ratia r=2. Calculai suma

a +a,+a,+..+ay.

5. Se considerd o progresie geometrica in care b, =7 si b, =14 . Calculati b..

6. Determinati valoarea numarului real x, stiind ca numerele x, 3x+1 si x+14 sunt,

in aceastd ordine, termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.
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